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| 1. Uvod |

1.1. Technické referenéni normy

VN/NN transformatory z lité pryskyfice od L.E.F. S.R.L. jsou projektovany a vyrabény podle sou¢asnych italskych CEl a mezinarodnich norem
IEC, aby byly vzdy v souladu s technickymi specifikacemi zakaznika.

CEI EN 60076 — 1 : Vykonové transformatory — Obecné definice ;

CEI EN 60076 — 2 : Vykonové transformatory — ZvySovani teploty ;

CEI EN 60076 — 3 : Vykonové transformatory — Izola¢ni hladiny, dielektrické zkousky a vnéjSi vzdusné vzdalenosti ;
CEI EN 60076 — 4 : Vykonové transformatory — Prdvodce testovanim svételnych impulst a spinacich impulst — vykonové
transformatory a reaktory;

CEI EN 60076 — 5 : Vykonové transformatory — Zkratova odolnost ;

CEI EN 60076 — 10 : Vykonové transformatory — Stanoveni hladin hluku

CEI EN 60076 — 11 : Vykonové transformatory — Transformatory suchého

typu ;

CEIl 14-8 : Vykonové transformatory — Transformatory suchého typu - General CEIl

14-7 : Znaceni svorek ;

CEl 14-12 : Transformatory z lité pryskyfice suchého typu 50 Hz od 150 do 2500 kVA s maximalnim napétim nepfesahujicim 36 kV, ¢ast 1 / Indikace
pro transformatory s maximalnim napétim nepfesahujicim 24 kV;

CEI EN 60085 : Elektrické izolace —Termicka analyza;

CEI EN 60270 : Méfeni ¢astecnych vyboju ;

CEI EN 60529 : Stupen ochrany krytem(kryti — IP kod);

CEI EN 60905 : PrGvodce zatizeni pro suché

transformatory;

IEC 60726 : Transformatory suchého typu : Obecné ;

IEC 60076-1 : Vykonové transformatory: Obecné ;

CEI EN 50588 - 1 : Vykonové transformatory - Projekce s nizkymi ztratami (ECO DESIGN SYSTEM) podle standardu

EU 548/2014, EC 2009/125 /CE

2. Bezpecnostni pokyny

2.1. Instalaéni pokyny

Je-li transformator nainstalovan na italském tuzemi, musi instalacni spolecnost dodrzovat platné zakony, zejména L.D. 81/2008 s dalSimi
upravami a integracemi.

Pfed zahajenim instalace transformatoru musi byt provedena nasledujici kroky:
1- Prectéte si pozorné celou pfirucku.
2-  V8echny komponenty souvisejici s touto ¢innosti musi byt bez napéti nebo napajeni, véetné
transformatoru.
3- Je pfisné zakazano napajet transformator pfed fadnym uzemnénim.

4-  Je pfisné zakazano odstrafiovat ochranné bariéry kolem transformatoru a dostat se na néj, dokud nebude
transformator odpojen od napajeni a vSechny vstupni svorky fadné uzemnény.

5- Je pfisné zakazano umistovat na VN civky jakékoliv druhy pfedmétud, bez ohledu na to, zda je to izolace nebo dielektrikum.

NON TOCCARE
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|3. Komponenty transformatoru

3.1. Komponenty

10 1 4

Popis

Svorky VN

Svorky NN

Nulova svorka

Pfepravni Uchyty

Regulator napéti

Uzemnéni

Otvory slouZici pro prepravu

Kolecka

O ©® N o U A W N PE

Identifikacni Stitek

10. Svorkovnice pro teplotni snimace

3.2. Typovy stitek

Typovy §titek obsahuje technické udaje transformatoru L.E.F. S.r.l. a je na ném pevné umistén. Vypada to jako na nasledujicim obrazku:

EF TRANSFORMATOR c €

Erergy Transfcematon

wwwletst standard NG

kKed N - D -« I -~
kvA M F5zc B <. D -z L -
Po (Ac) I Pcc (Ak-ex) GV P! INIEG_G_N >

VN NN
I < I
I A I A

Izolaéni hlad. _ kV Izolaéni hlad. _ kV
Skup. zapoj. | Tepl. Trida [
Uk % I 7. prost’. [N V2o I <o

L.E.F. S.R.L. - Via Rodolfo Morandi, 12 - 50019 Sesto Fiorentino (FI) - ITALY | tel +39 055 4217727 - Fax +39 055 4254492 | info@lef.it - www.lef.it



mailto:info@lef.it
http://www.lef.it/

|4. Preprava a manipulace

4.1. Spravné prevzeti

Transformator je dodavan kompletné namontovany a pfipraven k pfipojeni k vedeni VN a NN a je obalen ochrannou plastovou folii. V
okamziku pfijeti, v dilné klienta a na stavenisti, musi byt provedeny nasledujici kontroly:

* Zkontrolujte, zda béhem prepravy nedoslo k poSkozeni transformatoru nebo ochranné folie.

« Udaje transformatoru uvedené na &titku, v pfepravnich dokladech a ve zkudebnich protokolech musi byt stejné;

+ Zkontrolujte, zda s transformatorem existuje pfisluSenstvi zaru€ené ze smlouvy (kola, jednotka regulace teploty, atd.).

Pfed vyjmutim transformatoru, zejména v obdobich, kdy existuje vysoky teplotni rozdil mezi vnitfnim a vnéjSim prostiedim, je vhodné pockat

mezi 8-24 hodinami, aby transformator dosahl teploty prostfedi, ve kterém bude fungovat. Pokud ne, mize dojit ke kondenzaci na civkach.

VAROVANI:

V pfipadé, Ze si vS§imnete jakychkoli anomalii, kontaktujte prosim ihned L.E.F. S.r.l.

Pokud do 5 dnd neobdrzi Zadnou anomalii nebo hlaseni zavad, bude transformator povazovan za dodany v perfektnich podminkach. Vyrobce tedy nemuze
byt obvinén z toho, co se mlze béhem jeho prace s transfomerem vyskytnout.

4.2. Priklady manipulace

PFi pfepravé nebo manipulaci se doporu€uje pouzivat pouze zvedaci kruhy nebo prekladaci haky.
DULEZITE:

S transfotmatorem se nesmi manipulovat tahem za jeho civky nebo za aktivni ¢asti.

Pro kratké pohyby se doporucuje pracovat s pakou pouze na spodni konstrukci transformatoru a né na jeho magnetickém jadru nebo civkach.
Pro zvednuti poskytuje horni ram 4 kruhy pro zavéSeni lana. Sklon lan nesmi byt vét§i nez 60 °.

Pokud je transformator vybaven skrini (boxy), sejméte horni kryt pro zavéSeni lana.

4.2.a Premisténi z mista na misto

Premisténi transformatoru, se skfini nebo bez skfiné, se provadi
pomoci jeho ramu.

Nepremistujte transformator tahanim pfimo za
jeho civky a pfipojeni (VN, NN pasoviny, atd.)

Nepremist'ujte transformator na kolec¢kach na
vice nez 10 metrii vzdalenosti.

Premisténi transformatoru Ize provést ve dvou smérech
podle toho, jak jsou kole€ka orientovana.

L,

[

Zavesny bod pro t
horizontalni
premisténi.
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|4. Preprava a manipulace

4.2. b Zvedani

B&hem zvedani pouZzijte véechny &tyii krouzky zakladni struktury. Uhel mezi lanem a transformatorem nesmi byt vétsi nez 60 °.
Postupné zvySujte napéti na lanech, abyste zabranili otresim. Pokud ma transformator krabici, sejméte jeji kryt pro zavéSeni lan.

4.3.a Dalsi priklady manipulace
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Transformator pfemistéte pouze ve svislé poloze.

Daveijte pozor, abyste nezlistali pod zavésenym nakladem.

Zvednéte transformator tak, abyste zabranili jeho prevraceni: dbejte, aby tézisté bylo vysoko.
Je pfisné zakazano zvedat transformator s vidlemi vysokozdvizného voziku umisténymi v horni a dolni ¢asti jadra.

Zvedani, premistovani a pfeprava musi byt provadény kvalifikovanym personalem, ktery je odbornikem na tento druh innosti a je
poucen o spravném pouziti v§ech téchto prostfedkd a o moznych rizicich, ktera by mohla nastat.

Noste bezpecné obleceni: pfilby, rukavice, bezpe€nostni obuv.

Dbeijte, aby i vSechny ostatni osoby v aredlu dodrZzovaly vSechna bezpeénostni nafizeni — napf: - prichod pod nakladovou / pfepravni zénou neni povolen).

4.4. Skladovani

Troansfprm'étor musi byt umistén v uzavieném prostfedi, Cisty a suchy, Musi byt uschovan v obalu az do okamziku instalace.
DULEZITE: Teplota skladovani nesmi byt nizSi nez -25 ° C.

6

—_—
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5. Provozni teplota

5.1. Obecné instalaéni podminky

Maximalni nadmorska vySka instalace nesmi byt vy$Si nez 1000 m nad mofem. Kromé toho musi pokojova teplota pfi provozu transformatoru
respektovat nasledujici limity:

» Minimalni teplota: -25°C
» Maximalni teplota: + 40°C

‘ Pokud by v misté instalace nebyly tyto podminky respektovany, L.E.F. S.r.l. neprejima zadnou odpovédnost
za provoz transformatoru a souvisejici mozné problémy v celém zavode.

5.2. Provozni teplota
Provozni teplota uvedena v izolaéni tfidé se uvadi takto:

Trida izolace Teplotni rozsah

B Od -5°C do 130°C
F Od -5°C do 155°C
H Od -5°C do 180°C

Pro kontrolu teploty je nutné pfipojit sondy dodavané s transformatorem k fidici jednotce kalibrované s nasledujicimi hodnotami:

Trida izolace Alarm Uvolnéni

B 110°C 125°C
F 135°C 150°C
H 150°C 165°C

Informace o pfipojeni teplotnich sond naleznete v pFislusné kapitole 15.

6. Umisténi transformatoru

Transformator bez skfiné (IPO0) musi byt instalovan na misté s ohledem na nize uvedené izola¢ni vzdalenosti, aby byla zaru¢ena ochrana
pred pfimymi kontakty.
Pamatuijte, Zze pryskyrice je soucasti napéti.

Dale je nutné zabranit vniknuti vody na transformator.

Instalace musi byt vzdy provedena v chranéném prostoru, napfiklad v ochranném kryti nebo na mistnim dosazitelném misté, pouze pokud je transformator
bez napéti.

MINIMALNI
IZOLACNI
VZDALENOSTI

V [kV] | d (mm) \

7,2 | 2150

12 2170 Pozadovana vzdalenost je stejna
17,5| 2220 pro kazdy smér obklopujici

24 > 260 transformator.

36 | =340
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7. Spravna instalace a zapojeni

7.1. Ochrana a poloha zasuvky

L.E.F. S.R.L. nenese odpovédnost za instalaci transformatoru.

Lnséalace musi byt provedena v souladu s normami, technickymi zakony a nasledujicimi pokyny. Béhem instalace je tfeba vzit v Gvahu nasledujici
ody:

* PFipojte zemnici vodice k pfisluSnym zemnicim kolikdm na v§ech kovovych ¢astech bez napéti transformatoru;

» Uzemnéte neutralni liStu na strané NN, pokud to vyzaduje ochranny systém nebo jiné;

« Pipojte tepelné ochrany k fidici jednotce podle schématu uvedeného v pfirucce tepelného relé;

« Ujistéte se, Ze jsou spojovaci mlstky na ¢epech primarni strany dobfe pfiSroubovany.

« Ujistéte se, ze mustky pro regulaci napéti jsou dobfe pfiSroubovany, a je-li to nutné, upravte regulaci napéti podle toho, co je uvedeno na
transformatoru.

Poznamka: V okamziku dodavky budou transformatory s jednim napétim na strané VN napajeny regulaci nastavenou na
stfedovou polohu (jmenovité napéti).

V ptipadé transformatoru s dvojitym napétim na strané VN se ujistéte, Ze napéti na tom, na kterém je transformator nastaven, je takové
jaké je poZzadovano pro provoz transformatoru. V okamziku dodani bude tento druh transformatoru napajen regulaci nastavenou na

maximalni napéti.

7.2. Regulace poméru napéti (jednoduchy vstup VN)
Kolisani napéti z nominalni hodnoty se ziska pohybem ¢elniho mustku na kazdé civce VN.

Obecné je transformator dodavan s mlstkovou sadou na jmenovité zastréce. V pfipadé, ze je mozné

presunout na kazdé civce VN mUstky pro pfizpisobeni strany VN napéti zafizeni, aby bylo na

sekundarni strané (LV) ziskano napéti naprazdno zapsané na datovém Stitku.

transformatoru.

7.3. Regulace pomeéru napéti (dvojity vstup VN)

V pfipadé transformatort s dvojitym vstupem VN se ujistéte, Ze primarni napéti transformatoru a
generatoru je stejné. Chcete -li provést tuto kontrolu, postupujte podle nize uvedenych obrazku.

Poznamka: V dobé dodani je konfigurace mustkll nastavena na nejvyssi napéti.
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15 kV configuration

Regulation
1-2 +5%
2-3 +2.5% DULEZITE :
3-4 N Pokud je po prvnim uvedeni do provozu nutné zménit regulaci napéti, doporu¢ujeme
4-5 -2.59
56 5?//0 pfed uvedenim do provozu vyfadit z provozu a uzemnit obvody VN a NN a koliky
= =J /0

20 kV configuration
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8. Uvedeni do provozu
8.1. Mechanické kontroly

Provedte nasledujici kontroly:

* Zkontrolujte uzemnéni kovovych &asti bez napéti;

* Zkontrolujte izolaéni vali mezi aktivnimi ¢astmi a uzemnénim, jak je uvedeno v kapitole 6;

* Zkontrolujte spravné pfiSroubovani Sroubd a Sroubl NN, VN a regula¢nich Sroubl pouzitim nasledujicich hodnot tocivého momentu
pomoci momentovych kli¢d kalibrovanych Kgm a hodnoty rozdélte na 10.

NN terminaly VN terminaly a regulaéni koliky
STV 6 & [10 12 1416 | SRR 6|8 |10 112 (14 16

Toéivy

5 7 45 70 (100 Tocivy 5 11|22 (35 85
moment Nm moment Nm
Jadro a kostra

Srouby

Tocivy 5200 [270 400 530
moment Nm

8.2. Elektrické kontroly pred uvedenim do provozu

Provedte nasledujici kontroly:

» Ovérte, ze poloha regula¢nich mustkd je na kazdé civce VN stejna. Déle zkontrolujte, zda je primarni napéti transformatoru a napajeciho
napéti stejné;

» Zkontrolujte, zda ochranné spinace na strané NN a VN funguji spravné;

» Zkontrolujte spravnou kalibraci relé pfetizeni a zkratu na strané& NN a VN;

 Zkontrolujte spravnou kalibraci relé pfehfati (box jednotky Fizeni teploty) a jeho sond;

* Pokud je k dispozici, zkontrolujte spravnou funkci systému ventilatoru a jeho hlavniho obvodu;

» Ovérte obecné podminky transformatoru a pokracujte v méfeni izolaéniho odporu pomoci Meggeru 5000 Vdc.

Méreni izolaéniho odporu se musi provadét s kabely VN a NN odpojenymi od vedeni.

Hodnoty namérenych odport pfi T = 20 ° C budou pfiblizné:
* VN piny / NN piny: Aplikujte 5 kV DC a zméfte 250 GQ

* NN koliky / uzemnéni: Pouzijte 2,5 kV DC a zméfte 25 GQ
* VN koliky / uzemnéni: Pouzijte 5 kV DC a zméfte 250 GQ

V ptFipadé skutecné nizSich hodnot je nutné transformator vysusit a v pfipadé potfeby kontaktovat nasi asisten¢ni sluzbu.

UPOZORNENI: V pfipadé, Ze bude transformator uveden do provozu po urdité dobé nedinnosti (napt. V domé), je treba fadné vydistit civky
VN a NN od prachu, mokrého a Spinavého, suchym nizkotlakym stlaéenym vzduchem a suchym prachovky.

Kromé toho se doporucuje vizualni kontrola pro oklamani pfipadnych neocekavanych predmét na povrchu civek nebo mezi civkami NN

a VN.

8.3. Operace pred uvedenim do provozu

Uzavieny spinaé na strané VN
V okamziku sepnuti spinace VN transformator vyda nahly hluk, ktery po nékolika ms prejde do ustaleného stavu.

Kontrola napéti na strané NN
Pred uzavienim spinace NN nebo provedenim dalsich ovladacich prvka pro soubéznou instalaci dalSich transformator( je nutné:

* Pomoci voltmetru zkontrolujte 3 wye a delta napéti;

» Ovérte sekvenci fazi pomoci sekvenceru;

Pokud hodnoty splfiuji hodnoty deskové, je povoleno uvést transformator do provozu nebo provadét
kontroly soubézné instalace s jinymi transformatory.

Soubézna instalace s jinym transformatorem (pokud je pozadovano)

V ptipadé, Ze je vyZzadovana soubézna instalace s jinym transformatorem, je potfeba:

» Zkontrolujte kompatibilitu transformatord na jejich datovych Stitcich;

* Zkontrolujte shodu mezi homonymnimi fazemi transformatorti zmérenim rozdilu napéti mezi nimi (pe mezi 1U 1. transformatoru a 1U
druhého): hodnota musi byt 0.

Nakonec dokoncete uvedeni transformatoru do provozu uzavienim spinace na strané NN a napajenim sk¥iné.
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|9. Pfripojeni VN/NN

9.1. Bez krabice (IP00)

KABELY HORNIi STRANY

Kabely a pfipojnice pfipojené k transformatoru musi byt fadné pfiSroubovany,
aby se zabranilo mechanickym otfesiim na svorkach. Pfipojeni mohou vychazet
jak z horniho, tak z dolniho napéti, jen davejte pozor, abyste respektovali
konfiguraci popsanou na obrazcich. V pfipadé kabell zespodu davejte pozor,
abyste kabelu poskytli dostatek prostoru pro jeho ohnuti.

TECHNICKE .

SPRAVNA INSTALACE KABELU
DOBRE OTOCENYCH
KONFIGURACE S KABELY
ZESHORA/ZEZDOLA

KABELY DOLNi STRANY

BT MT

SPRAVNA INSTALACE
KABELU DOBRE OTOCENYCH
KONFIGURACE S KABELY

V kazdém pfipadé dbejte na
to, aby kabely neprosly uvnitf ?
oblasti ty¢i trojuhelniku VN.
3. . 4
T h L *\ 9 L 25

VZDALENOSTI
kv [ d(mm) LV e | MV
7.2 | 2150 -
12 [ =170
17,5] > 220 =
24 [ >260
36 | =340 |l
d
PRIPOMINAME, ZE [F— —
PRYSKYRICE JE 3 -
POVAZOVANA ZA SPATNA INSTALACE
PASIVNi CAST POD KABELY SPATNE
NAPETIM.

OHNUTE
Z KABELY ZEZDOLA, NENi
DODRZENA MINIMALNI
VZDALENOST

0g o)
o0 00
" E :
oe
o |° -] ]

D
ST

-
v
D

ZEZDOLA
VN kabely Fazova ¢innost
sekvence
- - Béhem prace musi byt civky dobie
HORNI uvw Nic zakryty, aby se zabranilo tomu, ze
predmeéty jako srouby, podlozky, nastroje
. Presurite koliky ‘ a kusy kabeli mohou spadnout mezi
DOLNI VWU z hornich % civky NN a VN.
svorek na
spodni
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|9. Pfripojeni VN/NN

9.2. S krabici (IP21 /1P30/1P31)

Kabely a pfipojnice pfipojené k transformatoru musi byt fadné
pfiSroubovany, aby se zabranilo mechanickym otfestim na svorkach.
Spojeni mohou byt jak z vysokého, tak ze spodniho okraje, jen davejte
pozor, abyste respektovali konfiguraci popsanou na obrazcich. V
pfipadé kabell zezpodu davejte pozor, abyste kabelu poskytli dostatek
prostoru pro jeho ohnuti.

KABELY HORNi STRANY

v o
=== =
LT S—1
KABELY DOLNi STRANY
@ ©
O)
l;.l.: mm = um \ oe Y11 2
T 1 . Se—1

Béhem prace musi byt civky dobre
zakryty, aby se zabranilo padu predmétu,
jako jsou Srouby, podlozky, nastroje a
kusy kabelti mezi civky NN a VN.

o =

° o ©°
[ ] cap=— 190
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10. PFripojeni
10.1. Strana NN

Svorky NN jsou obvykle vyrobeny z hliniku v horni ¢asti transformatoru.

V pfipadé, Ze jsou zapotiebi pfipojnice, je nutné
4 pouZit néjaké spojovaci pruzné prvky pro
mechanickou izolaci transformatoru od nich.

10.2. VN strana

VN terminaly umisténé na opacné strané NN jsou
vyrobeny z mosaznych kolikd.

V pfipadé kabelll zespodu Ize horni koliky nasadit na dolni
svorky invertujici sled fazi podle pfikladu dfive uvedeného
na obrazku.

.

e |

-G8

‘ Vyména mosaznych ¢epl a Sroubl za jiné
materialy neni povolena, protoze by to mohlo
zménit spojeni.

10.3. Topeni

Topny kabel musi byt pfipojen na uréené svorky na

voziku transformatoru.

Jeho dimenzovani musi byt provedeno v souladu s vypoctem
poruchového proudu podle aktualnich norem. Mimochodem, ¢ast
kabelu nesmi byt mensi nez:

* Méd: 16 mm 2

* Hlinik: 35 mm 2

* Ocel: 50 mm 2

Na jeho cesté musi byt respektovany pfedepsané izolaéni
vzdélenosti od aktivnich ¢asti.

K2 %y M12

10.4. Kontrola pripojeni

Zkontrolujte, zda nejsou civky pfesunuty z jejich pavodnich pozic a zda jsou pfitlaéné Srouby dobfe umistény na
€ernych blocich, které udrzuji civku stabilni.
Kromé toho zkontrolujte zapojeni VN a NN pomoci pfislusnych kabel(, které musi byt pfiSroubovany momenty
popsanymi na strané 9.

Spoleé¢nost L.E.F. S.r.I. neodpovida za instalaci transformatoru.
Pred uvedenim do provozu je tfeba provést popsané kontroly.
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11. Vétrani pracovniho prostoru
11.1. Tok vzduchu

INSTALACNI OPATRENI PRO LIKVIDACI TEPLA VYROBENOU TRANSFORMATOREM

Pro ur€ity zivy €as transformatoru je nutné zlikvidovat ohfev z magnetického obvodu a z civek, aby se zabranilo pfehrati vétsi, nez je
usporadano. Chladici povrchy musi byt investovany do toku vzduchu, aby byly zajiStény vhodné prostory pro cirkulaci vzduchu (asi 3,5-4

mc/min na kazdy kW ztrat). V pfipadé, Ze tok vzduchu nebude stacit, transformator se prehfeje, myslete na to, Ze v nejhorSich pfipadech maze
dojit k rozepnuti relé prehrati.

Pracovni plocha by proto méla byt dostate¢né vzdusna, a to tak, Zze ve spodni ¢asti vytvofite néktera grilovana okna, aby dovniti mohl proudit
Cerstvy vzduch, a druhé v horni ¢asti naproti rohu, aby se horky vzduch dostal ven.

Provzdusnovani bude stejné ucinné jako vySkovy rozdil (H) mezi tepelnou osou transformatoru a stredem nejvyssiho okna. Teoreticky vzorec pro
odvod tepla ve funkci ztrat P (kW) transformatoru zohledriuje celkovou plochu okna Af v metrech ¢tvere€nich (mq) a vysku H (m).

Vzorec je:
_ U transformatort umisténych pfimo na zemi bez valec¢kl by
Af=0188__P Y mély byt trochu zvednuty ze zemé&, aby vzduch mohl [épe
VH mq proudit.
V pfFipadé zrani krabice je minimalni vzdalenost od stény, ktera ji
1 obklopuje, 20 cm, aby vzduch Iépe proudil.
:t\ V pfipadé poddimenzované nebo $patné vétrané mistnosti se
VEN 7 doporuéuje nainstalovat ventilaéni soupravu, ktera zaru¢i pratok
HORKY vzduchu nejméné 3,5-4 mc/min na kazdy kW ztrat.

V pfipadé montaze ventilaéni sady je dllezité pamatovat na to,

Ze jejich zivotni cyklus je priblizné 20 000 hodin, a poté je tfeba
\Vj je zménit. Doporucuje se nechat je pracovat s teplotami nad 90 °
C a nechat je vypnout pod 80 ° C.

<

RSTVY

12. Ochrana proti prepéti

Aby byl transformator chranén pred prepétim na primyslové frekvenci a pfed atmosférickymi, je tfeba pouzit spravné svodice prepéti v
zavislosti na izolaéni urovni transformatoru a na vlastnostech distribuéniho systému VN.

Pfipadna zafizeni pro korekci U¢iniku pfipojena k transformatoru musi byt omezena na jeho zavadéci proud, aby se
zabranilo vzniku pfechodnych prepéti.

13. Odolnost vinuti izolace va€i jadru

Méfeni musi byt provedeno pomoci megaohmetru 5 000 V DC (Megger). Koliky VN a NN musi byt odpojeny od vedeni.
Namérené hodnoty musi byt o:

» 5000 V DC po dobu 60 s: VN svorky / NN svorky = 50 GQ

» 2500 V ss po dobu 60 s: svorky NN / zemé = 5 GQ

» 5000 Vdc za 60 s: VN svorky / Zemé = 50 GQ

V pfipadé namérenych zcela nizSich hodnot je nutné transformator vysusit a kontaktovat pomoc LEF.

14. Koneéné uvedeni do provozu

Po celkové kontrole na vedeni a na transformatoru je mozné sepnout spina¢ VN pro napajeni a po pfipojeni zatéze na strané NN sepnutim
jeho spinace.

V pripadé, Ze jsou ochrany Spatné regulovany, zavadéci proud otevfe spina¢ transformatoru;
které mohou pfivést k vysokému napéti, které maze poskodit civky transformatoru: k tomu se laskavé doporuéuje
aktivovat zachovani druhé harmonické.
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15. Dodavané prislusenstvi |

15.1. Teplotni sondy PT100S =

@

e

BUXF1100-C

N.4 PT-100S (teplotni sondy) vybavuji transformator a jsou instalovany v
centralizaénim boxu (jako na obrazku)
Sondy N.3 jsou mezi 3 civkami NN a posledni pro ¢teni teploty jadra.

15.2. Vyména sond

Sondy €. 3 souvisejici s méfenim teploty civek
NN jsou umistény mezi pfisludnou civku NN a
jeji jadrovou kolonu.

Chcete -li vyménit vadnou sondu, oteviete centralizacni skfifiku a pomoci Sroubovaku odeberte koliky z jejich zZlazy.
Poté sejméte sondu z jeji strany.

Vyménte novy PT100S na jeho valcovitém misté az ke konci potrubi, upevnéte kabel na kostfe transformatoru pomoci
spojovaciho prvku a jeho kolik(l uvnitf vyvodek krabice. Poté nasadte kryt krabice.

Stejnou operaci je tfeba provést v pfipadé, ze je tfeba vyménit sondu teploty jadra.

TRANSFORMER

CODE POWER LENGTH

PT100S SINGLE USE

2,5 m SUPPLIED SINGLE
THEN REPLACE r> i

BOXPT100-C

BOXPT100-D 1600-3150KVA W =1MV =2M GND=2M U =25M

Konstrukéni viastnosti Technické vlastnosti

Pocinované médéné ohebné vodiCe 3x22
AWG Primarni izolace: silikonova pryz
Chréanéno hlinikovym filmem
Sekundarni izolace: Seda silikonova
guma

Barva: 2 ¢ervené vodice / 1 vodi¢ bily Pracovni
rozsah: od -40 ° C do +200 ° C Index kryti: IP68
(sonda PT)

Jmenovity prameér 4,8 mm (+/-

0,2) Jmenovita tlouStka 0,935 mm
Jednovlaknové

Krok 55 mm

Pfesnost: Tfida B

TEPLOTNI PROBE PT100S
Kabel vyrobeny se 3 vodiCi stinény
standard: 2,5 m (kéd PT100S)

CENTRALIZACNI BOX

Rozméry krabice 190x112mm
v65mm Standardni délka sondy
PrGchodky PG 13,5 poniklovana
mosaz kéd: BOXPT100 (varianty -
C / -D) Index ochrany skfiné
IP66.
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15. Dodavané prislusenstvi

15.3. Jednotka regulace teploty

Transformatory z lité pryskyfice jsou vybaveny regulaéni jednotkou teploty €. CT-4

15
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Obr. 1

PRIPOJENI

COLLEGAMENTO ,CT-
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Displej

In funzionamento normale visualizza le temperature misurate. In
fase di programmazione guida |'utente alla selezione e

impostazione dei parametri di lavoro.

V normalnim provozu zobrazuje namérené teploty. BEhem
faze programovani vede uzivatele pfi vybéru a nastaveni
pracovnich parametr(.

Spodni ¢ast

Posta nella parte inferiore del display, riporta la condizione di
funzionamento della CT-4 ed in particolare le condizioni di
Allarme.

Ve spodni ¢asti displeje zobrazuje provozni stav CT-4 a zejména
alarmové stavy.

Skupina LED

Il led A1 segnala che ¢ acceso il ventilatore di raffreddamento. Il
led A2 segnala una situazione di allarme.

Il led A3 segnala I'attivazione del rel¢ di sgancio.

Il led A4 segnala una condizione di guasto interno all'apparecchio
o alle sonde di misura della temperatura.

LED dioda A1l signalizuje, Ze je zapnuty ventilator chlazeni.
LED A2 signalizuje poplachovou situaci. LED A3 signalizuje
aktivaci uvolfiovaciho relé. LED A4 signalizuje poruchovy
stav uvnitf zafizeni nebo teplotnich sond.

Tlacitko
MENU/ESC

Permette di entrare o uscire dai menu di programmazione.

UmozZnuje vstup nebo vystup z programovacich nabidek.

Tlaéitko + /
ZVYSIT

Incrementa il valore di un parametro selezionato / Consente di
Visualizzare la pagina di menu o la riga precedente a quella
attuale.

ZvySuje hodnotu vybraného parametru / Umozriuje zobrazit
stranku nabidky nebo fadek predchazejici aktualnimu.

Tlaé&itko - /

SNIZIT Decrementa il valore di un parametro selezionato / Consente di Snizuje hodnotu vybraného parametru / UmozZiuje

visualizzare la pagina di menu o la riga seguente a quella attuale. zobrazit stranku nabidky nebo fadek nasleduijici za
aktudlnim.
.. In funzionamento normale permette di tacitare il buzzer di L e . , »

Tlacitko I Za normalniho provozu umoziuje ztlumeni bzu¢dku alarmu.
allarme.

POTVRDIT ) ) ) ) ) ) - . . )

7 ZTLUMIT In fase d’impostazione dei parametri conferma il valore impostato Pfi nastavovani parametrd potvrzuje nastavenou hodnotu

e passa al parametro successivo.

a prejdéte na dalsi parametr.

Obr. 2
€. Morsetti Descrizione
SQ71+12V SHIELD Mﬁfi\f o 1(1234 Morsettiera comune di schermatura per le sonde Pt100
== Ta T 2 | 5..16 Morsetti di collegamento alle sonde Pt100
3 171819 Comunicazione seriale a PC
= == 4 (202122 Alimentazione 16-26Vac-dc
ool 5 | 232425 Alimentazione 90-250Vac
EHEEEEEEEREE él.n.au;:;; 6 [26..37 Contatti in scambio dei rel¢ 5A 250V
56789101112 13 14 15 16 171819 20 21 22
C. svorky Popis
“Oﬁfﬂgﬁvﬁf 1 (1234 Spoleéna stinici svorkovnice pro sondy Pt100
b6 i 2 [5..16 Svorky pro pripojeni k sondam Pt100
3 1171819 Sériovd komunikace s PC
4 1202122 Napdjeni 16-26Vac-dc
5 [ 232425 Napdjeni 90-250Vac
6 | 26..37 Vymeérite kontakty relé 5A 250V
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16. Udrzba a ¢isténi

16.1. Cisténi

Pokud transformator zdstal na skladé delSi dobu, pfed uvedenim do provozu jej fadné vycistéte.

Ocistéte NN a VN od pfipadného usazovani prachu vysavacem. Poté odstrarite pfipadnou kondenzaci suchym
hadfikem a foukejte suchym horkym vzduchem.

Zaijistéte suché a Cisté misto s dobrym vétranim a bez rizika vniknuti vody. Do civek a

do jadra transformatoru nedavejte pfisluSenstvi ani kanalizace.

16.2. Udrzba béhem nepfretrzitého provozu

Dvakrat za rok musi byt civky VN a NN fadné vycistény a vysuSeny a musi byt provedena kontrola ¢ernych bloka, které udrzuji civky VN, a to
jak z hlediska polohy, tak z hlediska pevnosti matic. Musi byt provedeno nové utazeni momentem mezi 20 a 40 Nm.

Utahovani matic a Sroubu je tfeba zkontrolovat také na svorkach a predpisech VN a svorkach NN podle tabulky kapitoly 8.1. Tyto

operace se provadéji s odpojenym a uzemnénym transformatorem.

16.3. Udrzba béhem nepfretrzitého servisu

Po obdobi necinnosti, t&sné pfed uvedenim do provozu, budou civky VN a NN fadné vycistény a vysuSeny tepelnym cyklem a bude provedena
kontrola ¢ernych bloku, které udrzuji civky VN, a to jak z hlediska polohy, tak z hlediska pevnosti matic. Musi byt provedeno nové utazeni

momentem mezi 20 a 40 Nm.
Utahovani matic a Sroubu je tfeba zkontrolovat také na svorkach a pfedpisech VN a svorkach NN podle tabulky kapitoly 8.1.

Kontrola izolaéniho odporu mezi civkami a jadrem se provede Meggerem s napétim nad 1 kV. Mezi MV a NN/jadrem musi byt hodnota vyssi nez
20 MQ a mezi NN a jadrem nad 10 MQ. Pro niz$i hodnoty se doporucuje spustit dal$i tepelny cyklus pro suseni civek.

|17. Umisténi transformatoru na prepravnim voziku |

Béhem prepravy musi byt transformatory spravné nastaveny tak, jak je znazornéno na

téchto obrazcich. Nechte pasy projit VNEJSIMI o¢ky jadra.

\ POZOR: nenechte pasy projit sttedovymi oky, protoze jsou POUZE PRO ZVYSENI!
L]
Davejte pozor, abyste nevyzadovali spojeni VN a NN s pasy.
16
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SERIE ECOTR | Trasformatori MT/BT v Resina Epossidica
Transformatory MT / BT v epoxidové pryskyfici

Energy Transformatian

Obecna charakteristika e/) Caratteristiche Costruttive

Index kryti IPOO

Rozsah Teplota ndlady: -25°C+40°C
VNITRNI instalace
Pfirozené chlazeni
vzduchem (AN)
Frekvence: 50 Hz
Maximalni instalaéni nadmofska vySka: <1000 msl
PoCet fazi: 3
THD <10%

Technické vlastnosti

PRIMARNI VINUTI

Primarni napéti: izolaéni tfida 15 000 V 17,5/38/95 kV
Primarni napéti: izolaéni tfida 20 000 V 24/50/125 kV
Regulace primarniho napéti: £

2x2,5% Typ vinuti: Integrovano ve vakuové

formé

SEKUNDARNI VINUTI
Sekundarni napéti: 400V+N.

Trida izolace 1,1-3 kV

Typ vinuti: vakuové impregnovany

Vektorova skupina: Dyn11 (TRIANGOLO/STELLA+N)
Navijeci material: AL/AL

Tepelna tfida: 155° C

Nadmérna teplota: K100

Tfida pozarni, klimatické a environmentalni: E2-
C2-F1 Izolagni a teplotni tfida: F/F

STANDARDNIi VYBAVENI

- Tazna oka

- Typovy Stitek s elektrickymi charakteristikami

- KoleCka

- Pfiprava na pfipojeni k brouSené nerezové oceli
- Zapnuti primdrnich vinuti pryskyfice pro nastaveni
+/- 2x2,5% jmenovitého napéti

- Teplotni senzor: €. 3 na vinuti a €. 1 na jadro, kabelaz v
jeho hlinikové krabici centralizace, teplota

sondy se Stitem. (Kodovy

snimac¢ PT1008S)

- Digitalni teplomér pro zobrazeni a teplotu
monitorovani (kromé zapnuti

RS485 - jednotka mUzZe byt

dodana na vyzadani)

- Testcerti fi kat a jeho instalacni a Udrzbovy manual
transformatoru

- ProhlaSeni o shodé vyrobku

17

Grado di Protezione IPOO

Range Temperatura ambiente: -25°C + 40°C
Installazione INDOOR

Raffreddamento aria naturale (AN)
Frequenza: 50 Hz

Altitudine installazione max: <1000 m.s.l.
Numero Fasi: 3

THD <10%

Caratteristiche Tecniche

AVVOLGIMENTO PRIMARIO

Tensione Primaria: 15.000V classe isolamento 17,5/38/95 kV
Tensione Primaria: 20.000V classe isolamento 24/50/125 kV
Regolazione tensione primaria: + 2x2.5%

Tipo avvolgimento: Inglobato in stampo sottovuoto

AVVOLGIMENTO SECONDARIO

Tensione Secondaria: 400V+N

Classe isolamento 1,1-3 kV

Tipo avvolgimento: Impregnato sottovuoto

Gruppo Vettoriale: Dyn11 (TRIANGOLO/STELLA+N)
Materiale avvolgimenti: AL/AL

Classe termica: 155°C

Sovratemperatura: K100°

Classe ambientale, climatica, al fuoco: E2-C2-F1
Classe isolamento e temperatura:F/F

EQUIPAGGIAMENTO STANDARD

- Occhielli di traino

- Targa dati caratteristiche elettriche

- Ruote orientabili

- Predisposizione per il collegamento a terra in acciaio inox
- Commutazione sugli avvolgimenti primari in resina per la
regolazione + 2x2.5% della tensione nominale

- Sonde di temperatura: nr. 3 sugli avvolgimenti e nr. 1 sul
nucleo centrale, cablate in relativa cassetta di
centralizzazione in alluminio, sonde di temperature
provviste di schermatura. (Cod. sonde PT100S)

- Centralina termometrica digitale per la visualizzazione e
monitoraggio della temperatura (escluso opzione RS485 —
Centralina fornibile su richiesta)

- Bollettino di collaudo e relativo manuale di installazione e
manutenzione del trasformatore

- Dichiarazione di conformitr prodotto
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18. Bezpeénostni symboly
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Su richiesta € possibile progettare e realizzare
trasformatori con diversa tensione in ingresso e in uscita
Na pozadani mUzZeme navrhnout a realizovat transformatory

s riznym napétovym vstupem a vystupem

Transformator lité pryskyfice je elektricky stroj. Musi byt instalovan, chranén a pouzivan pfi respektovani
aktualnich narodnich a mezinarodnich norem. V pfipadé nespravné instalace nebo uvedeni do provozu mze dojit
k Urazu elektrickym proudem nebo pozaru.

Pfed zvednutim transformatoru nebo jeho uvedenim do provozu si pozorné prectéte.

Kazda pracovni operace musi byt provedena bez napéti.

Nepfiblizujte se k transformatoru pfed uzemnénim civek.

Pfed zahajenim prace se ujistéte, Ze napéti nelze obnovit, aniz byste o tom védéli.

Nenapojujte transformator neuzemnénym jadrem.

Transformator nezapinejte pfed Uplnou kontrolou.

Kdyz je pod napétim, nedostavejte se do oblasti transformatoru (ani neodstrarujte ochrany).

Kazdy transformator generuje magnetické pole. Z tohoto dlivodu se kazda osoba s kovovymi zafizenimi, jako jsou
tvlrci miru, nesmi pod napétim dostat blize nez 3 metry od transformatoru.

Tento vyrobek musi byt nainstalovan podle instalacnich pravidel od osoby kvalifikované pro

MV. Neotevirejte, neodpojujte ani neupravujte transformator, pokud to neni uvedeno v jeho

manualu.

VSechny vyrobky LEF musi byt otevirany a opravovany z radné tvarovanych a autorizovanych osob. Ke
kazdé neautorizované operaci dojde s vyloucenim pfipadné odpovédnosti, nahradou a zaru¢nimi pravy.
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Spole¢nost LEFSRL nepiebira Zzadnou odpovédnost za nasledné pouziti produktii popsanych v této pfiru¢ce a zduraziuje bezpeénou a spravnou instalaci a
udrzbu. Tato pfiru¢ka nepopisuje vSechny detaily a mozné variace, jako napfiklad tdaje o celych moznych pfipojenich, instalacich a pfipadech. Pro dalsi
informace nebo feseni konkrétnich problému, které nejsou popsany v této priruéce, kontaktujte spole¢nost LEFSrl

PRED PROSTUDOVANIM JEDNE KAPITOLOY SI PRECTETE VSECHNY PREDESLE DOKUMENTY.
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